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Osszefoglalas

A részprogram keretében vizsgaltak az ,Egészséges Nemzetért Népegészségiligyi Program”-
ban is kiemelt feladatként megjeldlt, a tervezett sziirési program keretében elsddlegesen
szlirend6 emldrak, valamint a méhnyakrak, vastag-és végbél daganatok, valamint a prosztata
rak miatti haldlozas ¢és megbetegedések teriileti halmozdodasat térinformatikai elemzé
modszerekkel, nevezetesen régid- és klaszter analizissel az 1986-2001-es iddszakra, illetve a
megbetegedéseket az 1997-2001-es évekre vonatkozoan.

A modszer segitségével meghataroztak fent felsorolt daganatos megbetegedések valamint
halélozasok jellegzetes térbeli halmozodasait, elemezték a megbetegedések és a haldlozasok
tertileti megjelenésének idobeli valtozasait (azaz a haladlozasok ,klaszterei” — halmozodasai
idében ugyanazokon a helyeken fordulnak-e elé 1986-2001 kozott, 3 éves vizsgalati
periodusokra bontva), valamint a megbetegedések ¢és halalozasok teriileti halmozodasanak
kapcsolatat. Az elemzésekrdl részletes, térképekkel illusztralt kiadvany késziilt mind a
megel6zésben, mind a gyogyitasban részt vevék szamara'. Az eredmények segitik a sziird
programok tervezését, és felhasznalhatok a valtozasok elemzésére.

A térképeken a klaszterek azokat a telepiiléseket jelolik, ahol a daganatos halalozas eltér az
orszagos atlagtol. A szuper klaszterek a vizsgalt idOszak alatt egymashoz kozel kialakuld
halmozddasokat mutatjak be.

Az eredmények szerint a 4 vizsgalt rosszindulata daganat koziil az emlérak, a méhnyakrak
valamint a vastagbél és végbélrak miatti haldlozas jelentésen magasabb Budapesten, mint az
orszagos atlag. Veszélyeztetett teriiletnek szamit még Miskole, Szolnok, Debrecen, Szeged,
Székesfehérvar a Dunanttl és a Duna-Tisza koze is, mivel ezeken a teriileteken az atlagosnal
joval gyakoribb bizonyos rakos megbetegedések miatti haldlozasok szama. A végbélrak miatti
haldlozas halmozodik a Dunantal egyes telepiilésein, vastagbélrdk a Duna-Tisza kozén,
prosztatardk pedig az Alfoldon és Veszprém megyében fordult el. A legelterjedtebb ndi
daganatos betegség, az emldérdk miatti haldlozas jelent6sen magasabb a fdévarosban,
Miskolcon ¢és Szegeden. Példaként megemlithetd, hogy az 55-74 éves férfiak korében a
kedvezdtlen haldlozast mutato telepiiléseken a vastagbél daganatok miatti haldlozas 30%-kal
haladja meg az orszdgos atlagot, mig végbél daganatok esetén ezeken a kedvezdtlen
terlileteken atlagosan 58%-kal magasabb a halandosag. Hasonlo az eltérés az orszagos
atlaghoz képest az emlddaganatos haldlozas kedvezdtlen teriiletein (30%), a méhnyak
daganatok esetén 35%, mig a prosztata daganatok esetében 58%.

Ugyanakkor a Tiszantlon, az orszag keleti és északi részében az emlitett négy daganatos
betegség miatt alacsonyabb a halanddsag. Az emldrak az orszagos atlagnal ritkabban fordul
el6 a Tiszatol keletre, Békés és Hajdu-Bihar megyében. Ha csak a férfiakat nézziik a vastag-és
végbélrak szempontjabol kedvezdébb a helyzet a Tiszantulon, ndk esetében pedig Borsod és
Szabolcs tartozik a kevésbé érintett megyék kozé. A méhnyakrakos esetek szdma szintén e két
megyében, valamint Bacs-Kiskun és Csongrad megyében a legalacsonyabb. A prosztatarak
szempontjabol pedig Komarom-Esztergom, Gyér-Moson-Sopron megyében, valamint Zala
déli részén kedvezdbb a helyzet.

Az egyes teriileteken, korcsoportonként vizsgalva a tobblethalandosag eltérése az orszagos
atlaghoz képest nagymértékben eltér. Hangstlyozni kell azt, hogy a négy daganat miatti
haldlozasban Eurdpdban a kedvezdtlen haldlozasu orszdgok kozé tartozunk, 2001-ben a

a részletes szakmai jelentés ennek a kiadvanynak a roviditett valtozata, emiatt nem
folyamatos a térképék és tablazatok szdmozasa



vastagbél-végbél daganatok miatti haldlozasban mindkét nemben az els6, az emlé daganat
miatti haldlozasban a 2., a méhnyak daganata miatt a 4. helyet foglaltuk el, prosztata
daganatok miatti haldlozdsban a 11. helyen alltunk. Az orszagos atlagtél vald jelentOs
tobblethalalozas csokkentése tehat kiemelt feladat mind a megeldzés, mind a gyogyitas
szamara.

Példaként megemlithetd, hogy az 55-74 éves férfiak korében a kedvezotlen halalozast mutatd
telepiiléseken 30%-kal haladja meg a haldlozas az orszagos atlagot, mig végbél daganatok
esetén ezeken a kedvezdtlen teriileteken atlagosan 58%-kal magasabb a halandosadg. Hasonlo
az eltérés az orszagos atlaghoz képest az emlddaganatos halalozas kedvezdtlen teriiletein
(30%), a méhnyak daganatok esetén 35%, mig a prosztata daganatok esetében 58%.
Ugyanakkor a Tiszantlon, az orszag keleti és északi részében az emlitett négy daganatos
betegség miatt alacsonyabb a halanddsag. Az emldrak az orszagos atlagnal ritkabban fordul
el6 a Tiszatdl keletre, Békés és Hajdu-Bihar megyében. Ha csak a férfiakat nézziik a vastag-és
végbélrak szempontjabol kedvezdobb a helyzet a Tiszantulon, ndk esetében pedig Borsod ¢€s
Szabolcs tartozik a kevésbé érintett megyék kozé. A méhnyakrakos esetek szdma szintén e két
megyében, valamint Bacs-Kiskun és Csongrad megyében a legalacsonyabb. A prosztatarak
szempontjabol pedig Komarom-Esztergom, Gyér-Moson-Sopron megyében, valamint Zala
déli részén kedvezdbb a helyzet.

A kutatds modszere tigynevezett leird epidemiologiai modszer, amely nem alkalmas a rakos
megbetegedések okainak feltardsara, csupan azok jellegzetes térbeli halmozodasait, és a
halmozddasok idébeli valtozasait vizsgalta. Az eredmények alapjan tovabbi vizsgalatokra van
sziikség a halmozodéasok okainak kutatasara.
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Részletes jelentés
A halalozas nemzetkozi 6sszehasonlitasa

A nemzetkozi Osszehasonlitast Eurdpai orszagainak 0-85+ éves férfi és ndi lakossagara
vonatkozoan készitettik a ~WHO Cancer Database felhasznalasaval (www.iarc.fr). A
standardizalt haldlozas a vilag lakossagara van megadva. A rangsort a 2001. év adatai alapjan
allitottuk fel — mivel a hazai halalozasi adatok utolsd éve is ugyanez. A valtozas trendjét
1986-2001 kozott vizsgaltuk. A kivalasztott orszdgok Magyarorszagon kiviil a 2001-ben
legmagasabb haldlozast, kozepes és alacsony haldlozast mutattak.

1. Néi eml6 rosszindulati daganata (BNO-10: C50) miatti halalozas

Az emld indulatd miatti halalozas 2001

Tajikistan
e

Bulgaria

Span yolorszag

L

K

Romania

Norvégia

Moldova

Ukrajna

Ausztria

Svéic

Egyesiilt Kir. Anglia és Wales

Irorszag

0 5 10 15 20 25
standardizalt halalozas 100 000 fére

2001-ben az emlérak miatti haldlozas frorszagban volt a leggyakoribb, 23,9 halaleset 100 000
fére, Magyarorszagon 21,8/100 000 —a 2. helyet foglaltuk el.

A kivalasztott orszdgok koziil az Egyesiilt Kiralysagban csokkent az emldrak miatti halalozas
a legnagyobb mértékben 1986-2001 kozott. Hazdnkban az emlérak miatti halalozas a vizsgalt
iddszak alatt igen kis mértékben ingadozott, 1994-t6l igen enyhe csokkenést mutatott.

11



A ndi eml6 rosszindulata daganata miatti halalozas 1986-2001

——EK, A&W

—#— Magyarorszag
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—*—Cseh

standardizalt halalozas 100 000 fére

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
évek

2. Méhnyak rosszindulati daganata (BNO-10: C53) miatti halalozas

A 2001. évi adatok alapjan Romania allt az elsd helyen, a standardizalt halalozasi aranyszam
10,8/100 000 volt. Magyarorszag a 4. helyet foglalta el 6,1/100 000 gyakorissaggal.

A méhnyak rosszindulati d ta miatti halalozas 2001

4 6 8 10 12
standardizalt halalozas 100 000 fére

A haldlozés trendjét vizsgalva megallapithatjuk, hogy a kivalasztott 4 orszag koziil
Romanidban emelkedik a haldlozas, Magyarorszdgon 1986-ban 7,3 /100 000 ardnyszamrol
csokkent le 6,2/100 000-re, azaz 16 év alatt 17%-kal csokkent a halalozas



Magyarazat: EK,A&W: Egyesiilt Kiralysag, Anglia és
Wales

A méhnyak rosszindulatu daganata miatti halalozas 1986-2001

——Romania
—— Magyarorszag
EK, A&W

< Olaszorszag

standardizalt halalozas 100 000 fére

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
évek

3. A vastagbél és végbél rosszindulati daganata (BNO-10: C18-C20) miatti
halalozasban 2001-ben Magyarorszag allt az els6 helyen a ndk korében 17,7/ 100 000
halalozési ardnyszdmmal. A haldlozas trendje csupan az utols6 évben csokkent.

A vastagbél és végbél rosszindulatii daganata miatti halalozas nék kérében, 2001

standardizalt halalozas 100 000 fére



A colon, rectum és anus rosszindulati daganata miatti halalozas nok korében, 1986-2001

——Cseh

—#—Magyar
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—EK ABW
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1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
évek

A férfiak vastagbél és végbél rosszindulatii daganata miatti haldlozdsa rangsoraban
ugyancsak az els6 helyen allt 2001-ben Magyarorszag 33,4/ 100 000 halalozasi
aranyszammal. A halalozés trendje csupén az utols6 évben csokkent. A halalozés trendje
emelkedd, csupan 2000-2001-ben csokkent igen kis mértékben.

A vastagbél és végbél rosszindulati daganata miatti halaloza férfiak korében 2001

standardizalt halalozas
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A colon, rectum és anus rosszindulatu daganata miatti halalozasférfiak korében 1986-2001
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4. A prosztata rosszindulati daganata (BNO-10: C61) miatti haldlozas
rangsoraban a magyar férfiak a 11. helyet foglaltak el 16,2/ 100 000
aranyszammal. A haldlozasban Svédorszag és Norvégia all az elsé helyen 21,2/
100 000 gyakorisaggal. A halalozas trendje a magyar férfiak korében csupan az
utolsé harom évben nem novekedett.

A prosztata rosszindulati daganata miatti halalozas, 2001
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A prosztata rosszindulatu daganata miatti halalozas 1986-2001
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Adatok és modszerek
Az adat feldolgozé és analizal6 rendszer

A szamitogépes adatfeldolgozo €s analizalo rendszer 4 alapvetd elemre €piil:
1. Adatbazis kezelés, adatbazis miiveletek INGRES alatt irt programokkal
2. Térinformatikai adatok kezelése, térinformatikai miveletek ARC/INFO alatt AML
nyelven irt programokkal
3. Statisztikai szamitdsok, adatfeldolgozasok C++ nyelven irt programokkal
4. A rendszer altal készitett szoveg tipusu nyers végeredményfajl feldolgozasa,
formazésa WindWord dokumentumma, VISUAL BASIC nyelven irt programokkal.
A feldolgozo, értékeld rendszer logikai sémajat az 1. dbra mutatja be.

Adatok

A népességi adatokat illetve a mortalitas és a morbiditds elemzés€¢hez tartozd valamennyi
adatot az INGRES relacios adatbaziskezeld tablaiban taroljuk és a feldolgozasi szempontok
szerint gytjtottiik ki.

A térképi adatok, Magyarorszag digitalizalt térképéhez tartozo elemek, azaz a korzetek,
helységek azonositd pontjdnak koordinatai, a helység nevekkel, azonositd adatokkal egyitt,
illetve a helységek hatarat meghataroz6 térelemek helyzete, az ARC/INFO fedvényekben
vannak tarolva.

Adatok forrdasa
A mortalitasi, lakohelyre lebontott adatok a K6zponti Statisztikai Hivataltol szarmaznak.

Az elemzésben szereplé korhazi morbiditasi adatokat, a GYOGYINFOK bocsatotta
rendelkezésre.

A betegségek BNO-9 ¢és BNO-10 szerinti besorolasai, betegségek kodjaival és leirdsaval
szintén a GYOGYINFOK-to] szarmaztak.

Az orszagos, helységenkénti és koréves populacios adatok a BM Kozponti Adatfeldolgozo,
Nyilvantarté és Valasztasi Hivatalatol vasaroltuk. Az 1993-as évet megel6z6 periodusra
koréves adatok nem 4&lltak rendelkezésre, csak a helységekhez tartozd és nemek szerint
bontott populécids adatok.

Az elemzésekben hasznalt térképi alapadat Magyarorszag digitalizalt, 3149 korzetet
tartalmaz6 kozigazgatasi hataros térképe az FVM Foldmérési és Tavérzékelési Intézetének
terméke. A térképen a kozigazgatdsi hatarok valtozéasait folyamatosan kovettik. A
feldolgozasok szamdara a térkép szomszédos helységeit ugy vontuk Ossze, hogy ne legyen
2000 fénél kevesebb lakost tartalmazd helység és lehetdség szerint azonos jellegli (falusi,
varosi) helységek legyenek Osszevonva. Az Osszevonas utdn az egy vagy tobb helységet
tartalmaz6 korzetek szama 1289.

A korzetek helységének vagy helységeinek kozigazgatasi hatarai altal koriilhatarolt teriilet,
un. poligon, azonosité pontjat, illetve annak koordinatait a térinformatikai feldolgozéasokat
végzé ARC/INFO program hatarozta meg. A térinformatikai feldolgozasokndl ehhez a
ponthoz lettek rendelve a korzetek feldolgozand6 adatai.
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AZ ERTEKELO RENDSZER
LOGIKAI VAZLATA

Kozigazgatisi korzetek hatdrai W Paraméterek a standardizilishoz
Osszevont korzetek hatirai Morbiditési adatok Feladat tipusa
Korzetek azonosité pontjainak ko Betegség csoportok
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TERINFORMATIKAI ELEMZESEK

1. abra: Az értékeld rendszer logikai vazlata




Vizsgalt betegségek, haldlokok

Az alabbi betegségek illetve haladlokok keriiltek eldolgozasra:

Betegség, halalok megnevezése | BNO-10 kodja
A vastagbél rosszindulati daganata C18
A végbél rosszindulati daganata C20
Az eml§ rosszindulatii daganata C50
A méhnyak rosszindulatii daganata C53
A prosztata rosszindulati daganata C61

A betegségek illetve haldlokok egyedi feldolgozasa mellett egy dsszevont feldolgozasra is sor
kertiilt a vastagbél és végbél rosszindulati daganatai (C18 és C20) esetében.

Vizsgalt korcsoportok.

A korzetek teljes lakossdganak altalaban 3 korosztalydban torténtek vizsgalatok, ezek a
korcsoportok a 25-54 évesek, 55-74 évesek és a 75 éves €s iddsebbek. A vastagbél és végbél
rosszindulatu daganatainak 6sszevont feldolgozasanal még egy korosztalyt vizsgaltunk: a 45-
65 évesek csoportjat. A prosztata rosszindulatu daganatai esetében a kevés esetszam és eltérd
korcsoportos megoszlas miatt csak két korosztaly lett vizsgalva, ezek a korcsoportok a 40-74
évesek ¢és a 75 éves ¢s iddsebbek.

A vizsgalt idoszak
A halalokok vizsgélata az 1986 januar 1-t6l 2001 december 31-ig terjedé idészakban, a
kérhdzi morbiditasi esetek feldolgozasa 1997 januar 1-t61 2001 december 31-ig terjedd
id6szakban tortént.

Moddszerek

Epidemiologiai, statisztikai modszerek

Standardizalt halalozési hanyados (SHH)

A standardizalas alapjaul az 1993 és 1994-es évek népességi adatainak atlagat vettiik
figyelembe.. Az SHH szamoléasanal, minthogy minden esetben csak egy-egy korcsoport lett
vizsgalva (és a kevés esetszam nem tette lehetdvé a korcsoport tovabbi rész- korcsoportokra
valo bontésat), az indirekt standardizalasi modszer, Kramer (1988) elvét kovetve, a helyi
tényleges megfigyelt esetek, €s a korcsoporthoz tartozo, az orszagos adatok alapjan szamolt,
varhat6 esetek hanyadosat vettiik. A szamolas az alabbi egyenlet szerint tortént:

SHH = My/(P,*M,/P,)
ahol az My, a helyi megfigyelt eseteket szdma a vizsgalati periodusban, Py, a korcsoport helyi

crer

eseteinek a szama a vizsgalati periddusban, P, a korcsoport orszagos népességének atlagos
szdma 1993-as és 1994-es években.

Az SHH szignifikancigjanak meghatarozasa x> probaval tortént Juvancz és Paksy (1982)
szerint, az alabbi 0sszefiiggést hasznalva:
1= (My-Vi)*/ Vi,
ahol
M;, a helyi megfigyelt esetek szama,
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Vi, a helyi varhato eseteket szama.
Szignifikansnak tekintettiik, ahol 1 szabadsagi fok mellett a x> —hez tartozd p érték <= 0,05.

Indirekt standardizalt haldlozési ardnyszam (ISHA)

A halalozési gyakorisag iddbeli alakuldsdnak vizsgélata az indirekt standardizalt halalozasi
aranyszammal tortént, az 1000 fére szamolt gyakorisag lett megadva. A szamolas az alébbi
Osszefiiggés szerint tortént:

ISHA = (SHH * (M/P,)*1000)

ahol egy-egy vizsgalt korcsoport esetében az ISHA a helyi indirekt standardizalt halélozasi
ardnyszam a megfigyelési id6periodusban, SHH a helyi standardizalt halalozasi hanyados a
megfigyelési idoperiddusban, M, korcsoport orszagosan megfigyelt tényleges haldleseteinek

crer

atlaga 1993 és 1994 években.

Standardizalt morbiditasi hdnyados (SMH)

A standardizalés alapjaul az 1999. év népességi adatai voltak figyelembe véve, a szamolés és
a szignifikancia meghatarozasa azonosan tortént, mint az SHH esetében, csak a megfigyelt és
varhat6 esetek itt a korhazi morbiditasra vonatkoztak.

Indirekt standardizalt morbiditasi ardnyszdm (ISMA)

A korhazi morbiditasi gyakorisag idobeli alakuldsanak vizsgdlata az indirekt standardizalt
morbiditasi ardnyszammal tortént, az 1000 fére szamolt gyakorisag lett megadva. A szamolés
az alabbi 0sszefiiggés szerint tortént:

ISMA = (SMH * (M/P,)*1000)

ahol egy-egy vizsgalt korcsoport esetében az ISMA a helyi korhazi esetek standardizalt
morbiditasi aranya a megfigyelési idOperiodusban, SMH a helyi korhazi esetek standardizalt
morbiditasi hanyadosa a megfigyelési iddperiddusban, M, korcsoport orszagosan megfigyelt
tényleges korhazi eseteinek a szama a megfigyelési id6periodusdban, a P, a vizsgalt
korcsoport orszadgos populacidja 1999. évben.

Térinformatikai modszerek

A térinformatikai adatok az ARC/INFO program fedvényeiben vannak tarolva, a
térinformatikai miiveletek ARC/INFO rendszerprogram alatt irt AML programok, a
statisztikai feldolgozasokat C++ nyelven irt programok végezték.

Klaszterek meghatarozasa.

A vizsgald eljards az un. ,scanning” eljarasra (Openshaw 1996, Nagarwala 1996) lett
alapozva.

Az eljaras roviden:

A vizsgalando teriileten egy virtualis halot képezve, a halé csomodpontjaiban mint kor
kozéppontokban azonos sugarti koroket képeziink, ahol megadhaté a kordk sugardnak és a
halo négyzet oldaldnak ardnya. Egy-egy vizsgalat tobb kiillonb6zo sugaru korrel és a korhoz
tartozoan kiilonbozd négyzetoldalu halok képzésével torténik (2. dbra). A haldk kiindulési
pontja minden esetben azonos, az orszag legnyugatibb hosszusagi koordinatajanak é&s
legdélibb szélességi koordindtanak metszéspontja.

A fenti Gn. vizsgalokorhdz azok a korzetek lesznek hozzarendelve, amelyek azonositasi pontja
a koron belill taldlhatok. Csak azon kordk alatti esetgyakorisag lett vizsgélva, ahol a korhoz
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rendelt kdrzetekben a megfigyelt esetek szdma nagyobb mint 1 illetve a korzetekhez rendelt
megfigyelt esetek Osszegének és varhatd esetek Osszegének hanyadosa nagyobb mint egy. A
fennmaradd koroknél azt vizsgaltuk, hogy a kordon beliili esetgyakorisag szignifikdnsan
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2. abra. A klaszterek meghatarozésa ,,scanning” modszerrel, a vizsgalo korok egy tipikus
esete. Az abran az fj, az esemény (mortalitds, morbiditas) gyakorisagot jelzi a vizsgald koron
beliil, fx az esemény gyakorisag a vizsgalo koron kiviil.

Ha a koron beliil az esetgyakorisadg szignifikansan nagyobb, akkor a kor kozéppontjanak
koordinatait illetve a kor sugardnak hosszat a vizsgaloprogram rogziti. A rogzitett adatok
alapjan az ARC/INFO alatt irt AML program allitja eld a koroket, az egymassal atfedésben
1évé koroket egyesiti €s az egyesitett korok altal lefedett terliletet, mint klaszter teriiletet
azonositja. A klaszter teriiletekhez hozza rendel egy azonositd pontot és azokat a korzeteket,
valamint azok valamennyi adatat, amelyek azonositd pontja a klaszter teriiletére esik.

A vizsgald korokon beliili és kiviili esetgyakorisdg kiilonbség szignifikancidjanak
meghatarozasa.

A vizsgélatndl 2+%2 kereszttablat hasznaltunk, ahol az egyik sor a vizsgald koron beliili
adatokat, a masik sor a koron kiviili adatokat tartalmazta. Az els§ oszlopban a tényleges
esetek, a masodikban a varhato esetek szdma lett megadva.

A p értéket Pearson szerint meghatarozott * érték alapjan hataroztuk meg. Szignifikansnak
tekintetiik a koron beliili és kiviili gyakorisag kiilonbségét, ha 1-es szabadsagi fok mellett a p
értéke <=0,05 volt.

Szuper-klaszterek meghatarozasa.

Szuper-klaszter definicié alatt a klaszterek azon csoportjat tekintettiik, amelyek az atlagos
térbeli tdvolsagnal kozelebb talalhatok egymashoz, és igy a térben a klaszterek egy-egy
csoportosulasat (egy szuper-klaszter képzodését) jelzik.
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A meghatarozas alapja az, hogy a klaszterek koré egy olyan pufferzonat kell képezni, mely,
ha a térben szomszédos klasztereknél egymast barmilyen kis mértékben atfedi, akkor ez az
atlagos tavolsagnal kisebb szomszédossagot jelez és a klasztereket mint szuperklasztereket
Osszevonjuk.
Feltételezve, hogy a klaszterek formaja kor és teriilete azonos, valamint, hogy egyenletesen
oszlanak el az orszag teriiletén, akkor a legkdzelebbi szomszédos klaszterek kdzéppontjainak
tavolsdga azonos ¢és egyben a klaszterek szamatol fliigg. Ebben az esetben a legkdzelebbi
szomszédos klaszterek kiilsd hatarainak tavolsaga is azonos és a klaszterek szama mellett a
klaszterek Osszes teriiletének is fliggvénye. Ha kiilonb6z6 oldal hosszusdgu halokat fektetiink
az orszag teriiletére, akkor a négyzet hald oldalhossza €s a csomopontok szdma kozott egy
exponencialis dsszefliggést kapunk melynek egyenlete:

H = 6.208+15.34% 000 195 99l 0.009327"
ahol H a négyzethal6 oldaldnak hossza, n az orszag teriiletén talalhatdo csomdpontok szama és
egyben a klaszterek szama. A legkozelebbi szomszédos klaszterek kiilsé hatarai kozotti
tavolsdgot megkapjuk, ha H értékébdl a korformdjinak tekintett klaszterek sugaranak
kétszeresét levonjuk. A klaszterek atlagos sugarat szamithatjuk az alabbi egyenlettel:

r = ((klaszterek osszes teriilete/klaszterek szama)/m)
Ha H értékébdl levonjuk a sugarak kétszeresét akkor a legkdzelebbi szomszédos klaszterek
kiilsé hatdrai kozotti tavolsagot (K értékét) kapjuk. Ha eldontjiik, hogy ennek a tavolsagnak
mekkora hanyadat tekintjiik mar a stirtisodd klaszterek tdvolsdganak akkor a puffer méretét
meghatarozhatjuk az alabbi egyenlettel:

P =K*A*0,6
Ahol
P a klaszterek koré vont puffer gylirii vastagsdga Km-ben,
K klaszterek kiils6 hataranak atlagos tavolsaga
A értéke ennek a tdvolsadgnak az az aranya, amelyet mar ugy tekintiink, hogy nem
véletlenszer(i, hanem a klaszterek stirtisodésének jele.
A 0,6 szorzo azért sziikséges, mert 0,5 szorz6 csak a K*A tavolsag felét, azaz a puffer zonak
érintkezését jeldlné ki és nem a kismértékben atfedd pufferzonak méretét.

Mindezek alapjan a pufferzona szélessége Km-ekben szamithatd az alabbi egyenlettel:
P=((6,208 +15,34* 00013117 K 95 9Que0:00932750) 75 ([(K /K *11)))*(0,6* A)

ahol

P: a puffer zéna mérete Km-ben

Ko: a klaszterek dsszes teriilete Km®- ben

K: a klaszterek szama az orszagban

A: az az ardny, amely az egyenletes elhelyezkedéshez képest mar stiriisédésnek szamit

Az A paraméter kiilonbozd értékeivel képzett szuper-klasztereket mutatja a 3. dbra. A
kiadvanyban szerepld vizsgalatokban A értéke minden esetben 0,7 volt.
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I klaszterek
szuperklaszierek (A: 0.5)
szuperklaszierek (A:0.6)
szuperklaszterek (A: 0.7)
szuperklaszterek (A: 0.8)

[ Megyehatar

3. ébra: Klaszterek €s szuperklaszterek az A paraméter kiilonb6zo értékei mellett (0.5 és 0.8
kozott) Méhnyakrak mortalitas, 1994-2001 kozott, az 55-74 éves korosztalyban.

Klaszterek térbeli kapcsolatdnak elemzése.

Két kiilonbozé vizsgalat altal meghatarozott klaszterek (pl. kiilonb6z6 korcsoportok
halélozasi klaszterei, azonos betegségnél a haldlozés illetve a korhazi morbiditas klaszterei
vagy egy azonos haldloknal és korcsoportnal a férfiak €s ndk klaszterei) térbeli kapcsolata
2#2-es kereszttablas modszerrel lett vizsgdlva. A tabla els6 sora a masodik tényezd klaszterein
beliil talalt adatokat, a masik sora a masodik tényezd klaszterein kiviil talalt adatokat
tartalmazta. Az els6 oszlop az elsd tényez0 klaszterein beliil talalt adatokat, a masodik oszlopa
az elso tényezo klaszterein kiviil talalt adatokat tartalmazta.

A celldkban vizsgaltuk a helységek szamat, a helységek teriiletét valamint a relativ
népstiriséggel stulyozott helységek teriiletét, azaz helységek relativ népstirlisége*teriilet
Osszefiiggést.

A relativ népstriiség kifejezés a vizsgalt korcsoport helyi népsiirisége (a korcsoport
korzethez vagy korzetekhez tartozd népessége/a korzet vagy korzetek teriilete) osztva a
korcsoport orszagos népsuriiségével (a korcsoport orszagos népessége/az orszag teriilete), az
alabbi képlet szerint:
Rn = (Kp/Ky)/(O,/Oy)
Ahol:
Ry jelenti a relativ népstirtiséget
K, a korcsoport helyi, korzetbeli vagy korzetek dsszevont népessége,
K a populdciohoz tartozo korzet, vagy korzetek teriilete Km?-ben,
Oy, a vizsgalt korcsoport orszagos népessége
Oy az orszag teriilete Km?-ben

A szignifikancia szamitashoz a y* értéket Pearson modszerrel és likelihood moédszerrel

hataroztuk meg. Szignifikdnsnak tekintettiik a kapcsolatot, ha 1-es szabadsag fok 1 mellett a p
értéke <=0,05 volt (a Pearson szerinti szdmitasnal).
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